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Kur=zfassunsgs

Die Einhornhthle ist zumindest seit Beginn der Neuzeit als
Fundstelle fiir Knochenreste bekannt, die dem "Einhorn’” zu-
gerechnet und als "Heilmittel” ausgegraben wurden. Diese
Knochen sind fossile Reste von Grofsdugetieren , vor allem
des HOhlenbdren. Trotz vieler frilherer Untersuchungen war
bislang wenig liber den gesamten Aufbau der HBhlensedimente
und iiber die genaue Zusammensetzung und zeitliche Stellung
der Fauna bekannt.

Der Verfasser fiihrte in den Jahren 1985 bis 87 geologisch-
paldontologische Untersuchungen in der Hbhle durch.
Zundchst wurden Peilstangenbohrungen niedergebracht. Sie
zeigten, daP die gesamte HOhle eine Sedimentfiillung von
mindestens 15 m M&chtigkeit enth&dlt. Eine bis zu 7 m
mdchtige Kies—Abfolge weist auf einen ehemaligen
unterirdischen Fluflauf hin.

Im Anschluf an die Bohrungen wurden auf der Suche nach
neuen VWirbeltierfossilien Flédchengrabungen in der HOhle
durchgefithrt, so im Jacob-Friesen-Gang und der Martha-
Grotte. Im WVeiBen Saal wurden in vier Grabungsstellen die
Sedimente bis in die oberen Bereiche der FlupRschotter
abgetragen.

Im Jacob-Friesen-Gang kamen bei Anlegen eines ersten Pro-
filschnittes mehrere Steinartefakte zutage. Dadurch war im
weiteren Verlauf der Grabung eine interdisziplindre Zu-
sammenarbeit mit Facharchdologen notwendig.

Bei den Grabungen wurden 2zum einen Groftierknochen von
Hbhlenbiren, Wolfen und Hbhlenlbwen gefunden. Erstmals ge-
lang auch der Nachweis von Kleinsdugern und anderen klei-
neren Wirbeltieren in nahezu allen untersuchten Schichten.

Insgesamt konnten 55 Virbeltierarten bestimmt werden, da-
von 51 S8ugetierarten aus den Ordnungen Insektenfresser,
Fledermiuse, Nager, Raubtiere, Hasenartige und Paarhufer.

Die Tierarten wurden nahezu alle zum einen der holozédnen
Fauna sowie einer jlingeren pleistozédnen Waldfauna mit
Ursus spelaeus beil entsprechend warm—-feuchtem Klima
zugeordnet. Typisch kaltzeitliche Elemente fehlen in den
ergrabenen Schichten.

Die bisherige Annahme einer Stellung der EinhornhShlen-—
Biren in die Cromer-Warmzeit ist durch die jetzt erzielten
Ergebnisse nicht mehr haltbar. Folgende Faktoren sprechen
fir ein wesentlich jiUngeres Alter dieser Biren:

- Die biometrische Auswertung der Bérenreste aus der Ein-
hornh8hle, auch im Vergleich mit Angaben zu HOhlenbidren
anderer Fundstellen.

- Die Artenzusammensetzungen und biostratigraphische Stel-
lung der jetzt gefundenen Faunen.

- Die Artefaktfunde, die auf die Kulturstufe des Mittelpa-
150lithikums (ca. 50.000 - 200.000 Jahre b.p.)> schliefen
lassen.

- Mehrere Absolut-Datierungen an Knochen- und Sinterpro-
ben zeigen Mefergebnisse von ca. 70.000 bis maximal
130.000@ Jahren b.p. flir die Schichten mit B&renfauna an.
Dies entsprédche einer Einordnung der Funde in die Zeit um

das Eem-Interglazial.



1. Vorwor+t

Bei einer Abraumbeseitigung in der Einhornhthle im Winter
1984 wurden unerwartet viele Birenknochen gefunden. Dies
gab den Anstof zu einer geologisch-palBontologischen Er-
forschung der Einhornhthle durch das Geologische Institut
der Technischen Universit&t Clausthal.

Herrn Professor Dr. H.ELTGEN danke ich dabei fiir die Be-
reitstellung des Arbeitsthemas, flir seine intensive Be-
treuung widhrend der Grabung in der Hbhle sowie dafiir, dap
er in der Auswertungsphase und bei der Fossilbestimmung
die Arbeit durch Anregungen und Diskussionen fbdrderte,.

Mein besonderer Dank gilt auch Herrn Professor Dr. K.MOHR
fiir die Ubernahme des Korreferates und seine wertvollen
Hinweise.

Dem Leiter des Heimatmuseums Osterode, Herrn E.NIENSTEDT,
habe ich sehr zu danken, vor allem fiir die vielen Arbeits-
stunden als Grabungshelfer, sowie fiir die Mithilfe beim
Aufarbeiten der Knochenfunde und Zusammensetzen zer—
brochener Fossilstilicke.

Flir das Entgegenkommen bei der Hbhlengrabung und die
Unterstliitzung vor Ort gilt mein Dank dem Harzklub-Zweig-
verein Scharzfeld, insbesondere dem Vorsitzenden, Herrn
W.HEISE und dem HOBhlenfiihrer, Herrn R.ROTZLAWSKI.

Dem Landkreis Osterode am Harz, stellvertretend den Herrn
F.VLADI und Dr.H.KOHNKE, sage ich Dank fiir die wertvollen
Ergdnzungen meiner Arbeit, u.a. durch die Neuvermessung
der H6hle.

Herr VLADI gab mir als guter Kenner und langj#hriger Be-—
fahrer der Einhornhthle viele Vorinformationen {ber den
zeitgeschichtlichen Verdegang der Einhornhthle wund ihre
bisherige Erforschung, ferner stellte er mir sein pri-
vates Bohrger#dt zur Verfiigung. Auch konnte ich die von
ibm angefertigten HOhlenpldne fiir meine Arbeit benutzen.

Mein Peilstangenbohrprogramm konnte Dank der Unterstiitzung
durch Studenten des Geolog. Institutes der Universitét
Hamburg im Mirz 1986 erweitert werden.

Von der "Arbeitsgemeinschaft fir Karstkunde in Nieder-
sachsen e.V.”, standen mir vor allem die Herren Dr.St.
KEMPE und F.KNOLLE jun. fir viele hohlenkundliche Fragen
und Diskussionen zur Verfiigung.

Auf Anfrage waren Frau Dr.R.HAUSMANN (K&ln)>, Herr Dr.G.
HENNIG (Hannover) und Herr Dr.R.GRUN (Hamilton, Canada)
bereit, Datierungsversuche an Fossil- und Sinterproben
aus der Einhornhthle durchzufilhren.



Frau Dr.G.SCHUTT (Gbttingen) gab mir erste Hinweise fir
die Bestimmung der B#renknochen. Die Herrn F.KNOLLE sen.
(Goslar) und Dr.H.VIERHAUS (Lohne) unterstiitzten mich an-
fdnglich bei der Bestimmung der Kleins#ugerfauna und gaben
mir Einblick in ihre Vergleichssammlungen.

Teile des Fundmaterials, vor allem die B#renknochen, wur-—
den in dankenswerter Weise von Herrn Prof.Dr.G.RABEDER
(Wien), gesichtet. Ich danke ihm auch fiir die angeregten
Diskussionen iiber die Evolution der Hbhlenbiren.

Durch das Auffinden von Artefakten im Laufe der Grabung
war eine interdisziplin#dre Zusammenarbeit mit Facharchédo-
logen notwendig. Dieser Part wurde vom Institut flir Denk-
malpflege in Braunschweig, Herrn H.RUTTING, und dem Insti-
tut fur Urgeschichte Tubingen, Herrn Prof.Dr.H.MOLLER-BECK
tUbernommen.

Nicht zuletzt sei dem Land Niedersachsen gedankt fir die
{iber 2-j&hrige finanzielle Unterstiitzung, die mir die
Durchfiihrung dieser Forschungsarbeit ermbglichte.



2. Edinleiditung

Das Naturdenkmal "Einhornh8hle” im Stidharz bietet inner-
halb des niedersédchsischen Raumes die einmalige Gelegen-—
heit, Auskunft lber die pleistozéne Lebewelt anhand einer
Hthlenfauna zu erhalten.

Die bisher sporadisch durchgefiihrten Grabungen erbrachten
Ergebnisse, die bis heute nicht miteinander koordiniert
worden sind., Da diese friiheren Grabungen in der Regel
andere Zielsetzungen hatten, sollte nun eine Grabung
systematisch nach geologisch-paldontologischen Gesichts-
punkten durchgefiihrt werden,

Erste eigene Voruntersuchungen hatten gezeigt, dapf in den
Sedimenten der Einhornh&hle nicht nur Knochenreste einer
Hbhlenbdren-Fauna zu finden sind, sondern auch bislang
vtllig unbekannte Kleinsdugetier—-Faunen.

Durch Anlegen von Grabungsschnitten wund -fldchen in
verschiedenen Bereichen der Hthle sollte versucht werden,
mbglichst umfangreiches Fossilmaterial stratifisch ge-
gliedert aus anstehenden Sedimenten zu bergen.

ZusHtzliche Peilstangenbohrungen sollten einen Einblick in
die nicht zugédnglichen, tieferen Bereiche der Sediment-
fiillung geben.

Die Ergebnisse einer biostratigraphischen und -metrischen
Auswertung der Neufunde ermbglichen eine Aussage liber die
zeitliche Stellung der Bdrenfauna und eine Rekonstruktion
verschiedener frilherer Lebensgemeinschaften in der Umge-
bung der Einhornh8hle.

2.1l Lage der HOhle

Die Einhornhtthle befindet sich etwa 1,5 km n&rdlich der
Ortschaft Scharzfeld im Landkreis Osterode am Harz. Die
Hbhle liegt im Gebiet der Brandkdpfe. Diese bilden ein
Plateau und gehtren einem System von Verebnungsfldchen an,
die das Odertal von Bad Lauterberg bis Herzberg auf der
ntrdlichen Talseite begleiten und etwa 150 m {ber der
heutigen Talsohle liegen.

Das Gebiet mit der HBhle liegt auf Blatt Scharzfeld-Ost
(4328/21) der Deutschen Grundkarte. Der Zugang zur Ein-
hornhdhle, ein Deckenversturz, befindet sich auf dem Pla-
teau der Brandk®pfe bei: R=35-97.120; H=57-23.100 und
hat eine Hbhe von 393 m UNN. Die Sohle des Tunneleinganges
zum Nordost-Teil der H®hle liegt 367,5 m UNN. Der Tunnel-
eingang hat die Koordinaten: R=35-97.280 und H=57-23.240.

Die Einhornhthle befindet sich im Besitz der Realgemeinde
Scharzfeld und wird seit 1908 vom Harzklub-Zweigverein
Scharzfeld saisonal als Schauhtihle betrieben.

Die HBhle ist als Natur- und Kulturdenkmal unter Schutz
gestellt.



Abb. 1l : Geographische Lage der Einhornhthle ¢ E:> ) bei
Scharzfeld am SUdrand des Harzes. [Kartengrundlage topogr.
Karte 1:25.000 Bad Lauterberg, Blatt 4328; Vervielfdltigt
mit Erlaubnis des Hrsg.: Niedersidchs. Landesverwaltungsamt
—Landesvermessung— B4-564/88

2.2 Beschreibung der Hohle

Die Einhornhtfhle hat eine Gesamtldnge aller G&nge von
610 m. Die Linge der Hauptstrecke betrdgt 270 m (Abb.2).

Innerhalb der Hauptstrecke der H6hle reihen sich mehrere
grofe Hallen und Dome aneinander. Sie sind durch niedrige
Gdnge miteinander verbunden.

Die grtpte vertikale Ausdehnung (Lauffldche - Firste) der
Hbhle betrdgt ca. 25 m, die grtpte Raumhthe 1im Schiller-—
saal 10 m (Abb.3).

Im Stidwestteil der Hthle befinden sich 2zwei Deckenein-
stiirze, die einzigen heute bekannten natiirlichen Einginge
zur Einhornhthle. An einen Seitengang des WVeiBen Saales
wurde 1905 (WINDHAUSEN 1906) ein Stollen angefahren. Er
wird seitdem als Haupteingang zur Hbhle genutzt.

Die Bewetterung der HOhle ist primir statisch bis schwach
dynamisch. Im Winter f&11lt Kaltluft durch die Deckenein-
briiche in den SW-Teil des Hbhlenraumes und bewirkt eine
Rickstrbmung der relativ warmen Hbhlenluft an der Firste
entlang zur Tageslichttffnung. Die Bewetterung ist bei
Uffnen der Stollentiir stark dynamisch. In der Einhornhthle
wurde eine Temperatur von 5,3 *C gemessen, die Luft-
feuchtigkeit betrdgt konstant 96% <(VLADI 1984). In der
Einhornhtthle ist zur Zeit aufer Sickerwidssern keine
Wasserfiihrung vorhanden.

Die Benennung der HOhlenrdume erfolgte nach historischen
Begebenheiten (Schillersaal), Knochenfunden (Wolfskammer),
friheren Erforschern (Struckmann-Grotte) sowie auch nach
bestimmten Erscheinungen vor Ort (Blaue Grotte).
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Abb. 3 ¢ Schematischer Saigerrif durch die Einhornh8hle
bei Scharzfeld/Harz mit Benennung der Hbhlen-
teile (umgezeichnet nach VLADI 1984).
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2.3 Forschungsgeschichte

Die Einhornhtthle wurde erstmals schriftlich im Jahre 1541
in einer Grenzurkunde als "ZwerghOhle” erwdhnt. Der
Einbecker Chronist LETZNER berichtete bereits 1583 {ber
Grabungen nach Einhornknochen (VLADI 1984).

Im 17.Jahrhundert folgten dann einzelne Befahrungsberichte
und Beschreibungen der Hthle, u.a. 1686 auch durch LEIB-
NIZ. Er beschrieb die Fossilien noch als Knochen des Ein-
horns, obwohl schon 1656 HORST die Funde aus der Einhorn-
htthle als Knochen von B3ren, Ltwen und Menschen bestimmt
hatte (VLADI 1984).

BRUCKMANN fertigte 1734 den ersten HBhlenplan an und be-
stimmte die Knochen sicher als Bidren—Reste. 1780 wurde die
erste markscheiderische Vermessung der Hbhle von RAMBERG
durchgefiihrt. An dieser Karte kann man sich heute noch
orientieren (KEMPE 1982)., Auffdllig 1ist das Fehlen der
Kellergdnge und der v.Alten-Kapelle; die Eingédnge zu
diesen Hbthlenteilen milssen zum damaligen Zeitpunkt ver-
schiittet gewesen sein. GOETHE befuhr zusammen mit KRAUS
1784 die Hbhle.

Nachdem die Htthle iiber hunderte von Jahren vor allem wvon
Knochensammlern aufgesucht worden war, begann MNitte des
19.Jahrhunderts die neuzeitliche wissenschaftliche
Erforschung der Einhornhthle.

Zwischen 1872 und der Jahrhundertwende flihrten nachein-
ander R,VIRCHOW, STRUCKMANN und v.ALTEN Grabungen in der
HBhle durch. VIRCHOW (1872) wollte vor allem feststellen,
bis in welche Zeit die menschliche Besiedlung in der HOhle
zurlickreicht, sowie die gleichzeitige Anwesenheit von
Mensch und HBhlenbidr nachweisen.

STRUCKMANN (1884) wies danach in den Jahren 1881 - 1884
bei Grabungen in der Blauen Grotte Artefakte des Neo-—
lithikums, der Bronze— und der Eisenzeit nach. In der Vor-
halle wurden zudem ein Latene-Grab und iiber =zehn weitere
als jungsteinzeitlich eingestufte Grédber gefunden.

Obwohl wdhrend dieser Grabungen einige Anzeichen fir die
Anwesenheit des '"diluvialen Menschen” in der HOhle zu
sprechen schienen, hielten diese Vermutungen der damaligen
Kritik nicht stand (HAHNE 1907).

Der ortsanséssige Oberforstmeister Paul v.ALTEN grub in
den Jahren 1888 - 1893 in der Hbhle, er suchte vor allem
nach den nattrlichen HBhleneingéngen. Die Arme-Siinder-
Kammer wurde von ihm entdeckt und ausgegraben, menschliche
Knochen "eines armen Siinders” allerdings in den von ihm
als anstehend erkannten Sedimenten nicht gefunden (v.ALTEN
1907). Der "Siinder” soll laut BRUCKMANN im Jahr 1655 in
diesem Bereich der Hbhle verscharrt worden sein.

Im stidwestlichen Teil der Hothle entdeckte v.ALTEN einen
mit Sediment gefiillten Gang und grub sich in ihm bis zur
Tagesoberfldche durch. Dieser trichterartige Gang erhielt
die Bezeichnung "Martha-Grotte”. Er ist heute in seinem
oberfléchennahen Bereich wieder verstirzt.
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In den Jahren 1905 bis 1908 grub die Rudolf-Virchow-
Stiftung unter WINDHAUSEN und FAVREAU in der Hb&hle. In
diesem Zusammenhang wurde ein kiinstlicher Tunnel =zum
VWeiBen Saal fertiggestellt. So konnte der Sedimentaushub
mit einer Schienenbahn aus der HbBhle transportiert werden.
Beide Forscher ergruben vom Weifen ©Saal aus Nebengénge,
die bis unter die Firste mit Sediment gefiillt waren. Im
Weifen Saal wurde eine Flidchengrabung durchgeftihrt. Zum
ersten Mal wurde dabei ein Kieshorizont im Liegenden von
Hohlenlehmen entdeckt und an dieser Stelle bis auf drei
Meter Teufe abgetragen.

Auch im Slidwesten der Hbhle fiihrte FAVREAU (1907) Grabun-
gen durch. Er fand mehrere "Beweise” flir einen eiszeit-
lichen Menschen. GRAF erstellte wdhrend dieser Grabungs-
kampagne eine neue Hbhlenkarte. Sie diente bis heute als
Grundlage neuerer FPl&ne der HBhle (WINDHAUSEN 1906). ©Noch
wdhrend der Grabungstidtigkeit der Stiftung forderte LUNS
(1907) bessere Arbeitsmethoden und genauere Untersuchun-

gen.

JACOB-FRIESEN (1926) setzte ab 1925 die Erforschung der
Einhornhthle fort. Er wollte wie seine Vorgidnger nach
alten Ausgéngen suchen und grub an zwei verschiedenen
Stellen der Hthle, dem jetzt mnach ihm benannten Jacob-
Friesen-Gang und dem Hubertusgang, weiter 1ins anstehende
Sediment, das die Ginge villig ausfiillte. Der Hubertusgang
wurde bis auf ca. 4¢ m Gesamtlénge erweitert.

In der durch v.ALTEN entdeckten Arme-Sinder-Kammer grub
JACOB-FRIESEN "nach altbewdhrten Grabungsmethoden" entlang
der Hbhlendecke auf 32 m Ganglénge weiter in Ustliche
Richtung. JACOB-FRIESEN machte keine Funde bis auf zwei
menschliche Wirbel und zwei Blrenknochen. Die aus unge-
stbrten Schichten stammenden Wirbel schrieb er dem "Armen
Stner” zu. An einer Stelle, an der der Gang steil nach
oben ansteigt, entdeckte JACOB-FRIESEN eine Flille eiszeit-
licher Tierreste. Nach Ausrdumen dieser 'Fossillinse”
stellte JACOB-FRIESEN die Grabung aus Grlinden der Sicher-
heit ein. Die Fossilien wurden von SCHLOSSER 1926 bestimmt
und als Mischfauna mit Kalt- und Warmanzeigern angesehen.

In neuerer Zeit wurden in den Jahren 1956 bis 1959 unter
Leitung von MEISCHNER Lehrgrabungen vom Geolog. Institut
der Universitét Gdttingen durchgefiihrt.

DUPHORN (1968) grub im Weifen Saal, um weitere Auskunft
iiber die Kiesschicht in der HBhle zu erhalten. In Verbin-
dung mit der Grabung arbeitete G.SCHUTT (1968) alte Ein-
hornhthlen-Fossilfunde aus musealen Bestdnden auf.

VLADI (1984) brachte ab 1979 versuchsweise Peilstangen-
Bohrungen in der Hbhle nieder. Diese Bohrungen wiesen
erstmals nach, daf die HOhlensedimente eine Michtigkeit
von {iber 1@ m haben.
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2.4 Geologische Ubersicht

Die Einhornhthe ist in mittel- Dbis dickbankigen Werra-

Dolomiten des unteren Zechsteins angelegt. Die Dolomite
lagern diskordant &dlteren Gesteinen auf, da die basalen
Schichten des Zechsteins 1in der hier vorkommenden

Schwellenfazies der "Eichsfeldschwelle” nicht ausgebildet
sind (HERRMANN 1969). Bei den prédpermischen Gesteinen
handelt es sich um oberdevonische Tonschiefer sowie Sand-
steine des Tanner Grauwacke-Zuges (MOHR 1978). Der Ausbip
der Grenzflédche zwischen diesen Gesteinen des Harzrumpf-
gebirges und dem Dolomit wurde im Gebiet der Brandktpfe
rund um die Einhornhthle kartiert <(Abb.4). Dabei =zeigte
sich, daf die Schichtgrenze Dolomit/Grauwacke am Osthang
des Plateaus der BrandkSpfe in einer Hbhe von 340 bis
350 m #.NN ausstreicht.

Die Dolomite sind im Bereich der Brandktpfe gut gekltiftet
und von kleinen Stbrungen durchsetzt. Die Einhornhthle
selbst ist dabei an eine rheinisch verlaufende Hauptkluft
gebunden (MULLER 1986) und erstreckt sich in Richtung
NNE-SSV.

Diese Kluft ist flr die Weiterentwicklung einer urspring-
lichen Schichtgrenzh8hle verantwortlich. Die EinhornhShle
ist in ihrem jetzigen Stadium vom HShlentyp her (TRIMMEL
1968) als Kluft- und Korrosionshthle anzusprechen. Der
H8hlenraum wichst durch korrosive Vorgénge ins Hangende.
Fiir die chemischen Ldsungsvorgénge am Gestein liefert das
Klufsystem im Dolomit mit biogener Kohlensdure ange-—
reicherte Widsser und stellt sogleich den bevorzugten Kon-
taktbereich der Korrosion zwischen Gestein, HBhlenluft und
COz2-haltigem VWasser dar. In Kalkhthlen entscheidet dabei
das Verh#ltnis des unterschiedlichen COz-Druckes, ob es
zur Korrosion mit Hohlraumerweiterung oder zu Sinter-
bildungen kommt (KEMPE 1982).

In Dolomitgesteinen hingegen laufen die L&sungsvorginge
etwas komplizierter als in Kalken ab, da das Calcium—-
Magnesiumcarbonat Dolomit schwerer wasserltslich ist als
das Calcit. Analysen von Vasserproben aus der Einhorn-
hthle (MULLER 1986) zeigten, daf im Tropfwasser der HOhle
das geltste Calcium gegeniiber dem Magnesium einen wesent-
lich htheren Anteil hat <(Ca:Mg = 1,8 : 1). Proben aus
einer kleinen Wasserlache auf Bodensinterbildungen in der
Marthagrotte ergaben allerdings ein Ca:Mg—- Verh&ltnis von
1,2 : 1. Dies besagt, daf ein Teil des gelbsten Calciums
vorab als Sinter ausgefdllt wurde.

Neben den L8sungsvorgédngen kommt es bei der Korrosion auch
zu einer Zermirbung des Dolomites. Er zerfdllt zu Locker-
produkten verschiedenster Korngrbfe. Diese werden von ver-—
schiedenen Autoren (BIESE 1933; MURAWSKI 1977) zusammenge-—
faft als "Dolomitasche” bezeichnet. MULLER (1986) spricht
die in der Einhornhthle vorkommenden psammitischen bis pe-
litischen Dolomitk®rner als '"Lutite” an. Nach MURAWSKI
(1977) werden klastische Karbonatgesteine mit einer Grund-
massen-Korngrtfe im Bereich von 0,00l - 0,004 mm als Lutit
bezeichnet. Die einem Lutit &hnlichen Lockersedimente der
Dolomitzersetzung werden im folgenden petrographisch als
Dolomit-Lutit bezeichnet.



- - Vervielfdltigungserlaubnis fUr Abb 4./5. erteilt durch
- Katasteramt Osterode am Harz: Az1S5 Al 331/88 v.10.3.88 -
o NG u;. AL NS - X Ty -

Y o Lo ol AN 5 - st —
o - B - . T s 5 A o o
CENE S, g z 3 1 L O S 48 > -
z . /L SR S -~

3 \'_ TS
\r_'sl‘ : K ‘U

P

o o SO ) Vol
GO a2 AV
. S . y
o ] - Tl i

foapanle £ NG

F o B £ MRS

s L 1 P, LI ] L K
, P B O3 AN "
& . \s

¢ Abb. 4 : Ausschnitt aus Blatt
Zz Scharzfeld-Ost (Dt.Grundkarte Nr.
T e 4328/21) mit Neukartierung der
. Gesteinseinheiten im Gebiet der
Brandktpfe. [NIELBOCK, 19851

Legende:

= Tonschiefer-Vechsellagerung (do)

= Tanner Grauwacke (do?

Werra Dolomit (Cal)

]

A ey A : 2 Aol s It &
”, ] —= A B - A | g we LA A / £F
¥ 2 ) . 7 Py 17 A
o = 4 & 0 .
) o= . . ] A et T 2 "yl :
- y - iz i [} A of & =,
AN N o ‘ = s < oy b T A A A [
ol 1. . i H i : % = W X152 DY
B H achbg % z i - 7 8 SR b e 8
-~ < [ . | g - . r y: L S | M
] * § 5 () 3, 4 YA -1 : [ Bt
) . Y=/ ~— b . O Ak ; SN g
Nt s L ; ; B =0 i - A AT, .
e ' b, - — N/ - . R th -
: = 7 \ > : o AN T ; B :

B e [N S A iy




-1 -

Der Verfasser benutzt die gelBufige Bezeichnung "Dolomit-
asche"” stratigraphisch ausschlieflich fiir eine tiber-
wiegend aus Dolomit-Lutit bestehende Sedimentschicht im
WVeiBen Saal (S. 23), die bereits seit BIESE (1933) mit
dieser Namensgebung angesprochen wird.

Nach BIESE (1933) hat die "Dolomitasche” einen geringeren
Calcium—Anteil als das die HBhle umgebende Dolomitgestein.
Das Verhdltnis Ca: Mg betrédgt nur 1,4 : 1 gegeniliber ur-
spriinglich ca. 1,8 : 1. Der Verfasser hat rbtntgendiffrak-
tiometrische Analysen an einer Dolomitprobe der Hbhlen-
wand und an einer Probe aus der "Dolomitasche”-Schicht im
WVeifen Saal durchfilhren lassen. Wie aus einem Plotterdia-
gramm hervorgeht, bestehen beide Proben bis auf einen ge-
ringen Quarzanteil ausschlieflich aus dem Mineral Dolomit.
In der "Dolomitasche”-Probe war der Quarzanteil gegeniiber
der Gesteinsprobe geringfligig erhdht.

2.5. Abraumbeseilitigungs

Anfang 1984 und 1im Vinter 1084,/85 flihrte die Untere
Naturschutzbehtrde des Landkreises Osterode am Harz in der
Einhornht8hle eine Abraumbeseitigungsmafnahme durch.

Umfangreiche Grabungsaktivititen wéhrend mehrerer Jahr-
hunderte hinterliefen Uberall in der Hthle Grabungsaushiibe
und Schuttberg. Durch die Beseitigung dieses alten Abraums
sollte das urspriingliche Bild der Oberfléche der natlr-
lichen Hthlenfiillung wieder hergestellt werden. Ein zu-
sdtzliches Augenmerk galt den noch verbliebenen Resten
von Sinterplatten.

Die Arbeiten begannen zun#dchst im NE-Teil der H&hle. In
einem zweiten Arbeitsabschnitt wurde dann der Abraum aus
dem Schillersaal sowie teilweise aus dem Bérengang abge-
tragen. Alleine im Jahre 1984 gelangten auf diese Veise
ca. 150 m# Sediment aus der Hbhle (VLADI 1684).

Bei der Mafnahme wurden an einigen Stellen im Weifen Saal
auch ungestbtrte Sedimente im Liegenden der Bodensinterbil-
dungen freigelegt. Es zeigte sich, daf die nattirlichen
Schichten nur noch als schmale Streifen entlang der Fels-
wdnde anstehen.

Der Grabungsabraum enthielt noch eine grofe Anzahl
fossiler Tierreste, {iberwiegend Knochen und Z&hne des
Hhlenbidren. Das Fossilmaterial wurde aus dem Abraum
aussortiert und jetzt zusammen mit den anderen Neufunden
aus der Einhornhthle bestimmt und ausgewertet.

Die Knochen aus den anthropogen umgelagerten Sedimenten
sind Uberwiegend nur als Bruchsticke im cm- bis mm-Bereich
erhalten. Neben alten Bruchkanten, die vor oder bei der
Einsedimentierung entstanden sein miissen, lassen sich auch
neuere Zerbruchspuren, bedingt durch Grabungssgerite,
feststellen.
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3. Peilstangenbohrungen

Frihere Erforscher der Einhornhbhle vermuteten, daB die
Hbhlensohle sich maximal vier bis finf Meter unterhalb der
Lauffléche befindet. Eine Flufgertll-Schicht unter Hbhlen-—
lehmen im Veifen Saal war bereits WINDHAUSEN <(15908) be-
kannt.

DUPHORN (1969) grub ca. zwei Meter tief in die FluBgertll-
Schicht hinein, konnte sie aber nicht durchteufen. Er
hielt an der alten Auffassung fest, daf diese Schicht
nicht michtiger als drei Meter ist und kam zu dem Ergeb-
nis, daf sie sich auf den Weifen Saal beschrédnkt, da '"der
VeiBe Saal zur Zeit der Schotterablagerung mit den rest-
lichen Hohlenteilen noch nicht in Verbindung stand”.

Durch erste Peilstangenbohrungen gelang VLADI (1684) der
Nachweis, daf die Sedimentfiillung der Einhornhthle wesent-
lich mdchtiger ist, als bislang angenommen. Im Liegenden
der FluBschotter erbohrte VLADI noch weitere Hohlensedi-
mente bis in maximal 13 m Teufe. Die Bohrungen von VLADI
wurden in die lithostratigraphische Auswertung der eigenen
Bohrungen mit einbezogen.

Als Voruntersuchung flir Grabungen filhrte der Verfasser
im WeiBen Saal und in der von-Alten—-Kapelle Sondierbohrun-
gen durch. In Zusammenarbeit mit Studenten der Universitét
Hamburg konnten weitere Bohrungen im Hubertusgang, der
Leibnizhalle, der Arme-Siinder—Kammer und zudem {bertéagig
abgeteuft werden.

AuBenbereich: Neben den Bohrungen untertage wurde das
Gelinde in der Umgebung der Einhornhthle erstmals unter
Anwendung der Peilstangenbohrtechnik untersucht (Abb.5).

A, ym eventuell weitere, bislang unbekannte HShlenbe-
reiche zu lokalisieren, erfolgten in einer kleinen, do-
linenartigen Bodensenke in norddstl. Verléngerung des
Hubertusganges drei Bohrungen. Sie erreichten Tiefen von
nur ein bis maximal drei Metern und blieben in Dolomit-
brocken oder -fels stecken. Unter einer Humuslage von ca.
©,5 m folgte bis zum Bohrstop Jjeweils nur Dolomitlutit.

B: pie Michtigkeit der Dolomitverwitterungsprodukte {iber
anstehendem Dolomit vor den Klippen der Brandktpfe war
bislang unbekannt. Auf dem &stlichen Hang der Brandkbpfe
wurde deshalb, in sidbstl. Verl#ngerung des Jacob-Friesen-
Ganges, eine Bohrreihe mit acht Peilstangenbohrungen ange-
legt. Das Rumpfgebirge wurde in der dstlichsten Bohrung in
einer Bohrlochtiefe von 3.9 m bei 343 m i.NN erreicht. Die
Bohrserie zeigte, dap zwischen humosen Bodenbildungen wund
dem anstehenden Fels eine Dolomitlutit-Schicht wvon bis
zu drei Meter Michtigkeit vorhanden ist.

C. Auf dem Plateau der Brandk®pfe befindet sich iiber dem
verstiirzten Gangende des Jacob-Friesen-Ganges eine kleine
Doline. In ihr wurden drei Bohrungen niedergebracht. Sie
gingen nur durch Dolomitlutit und endeten in Blockwerk.
Die tiefste Bohrung erreichte 2,90m. Ein Durchstof in die

H6hle hinein gelang nicht (Abb. 6).
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Obertédgige Peilstangenbohrungen:

R BREAT

A . Bohrungen in einer
Bodensenke in nordédstl.
Verlédngerung des Huber-
tusganges.

B : Bohrreihe am #&stl.
Abhang der Brandktpfe.

(: : Probebohrungen iiber
dem Versturzbereich am
Ostende des Jacob-Frie-
sen—Ganges.

; \nr\\#"‘\ N &
Abb. 5 : Kartenausschnitt der Dt.Grundkarte Bl. 43z28/21
mit Lage der Bohrfufpunkte auferhalb der Einhornhthle.

Hubertusgang: Die Bohrungen zeigten, daf der Gangverlauf
in seinem Anfangsbereich nicht identisch mit der vermute-
ten Fortsetzung der Hauptstrecke der HOhle in Richtung NE
ist. Bohrungen nahe des Weifen Saales endeten alle schon
nach maximal zwei Metern in festem Dolomit. Erst eine
Bohrung in einer Entfernung von 25 m 2zum WVeifen Saal
erbrachte eine Bohrteufe von nahezu 10 m. Dabei wurden
neben Schluffen und Tonen 3 m FluBkiese durchteuft.

Leibnizhalle: In einer Bohrreihe in Léngsrichtung durch
die Halle endeten die meisten der {iber 20 Bohrungen schon
nach wenigen Dezimetern in Dolomitblockwerk, das hier den
oberen Sedimentbereich durchsetzt. Sieben der Bohrungen
zeigten, daB bis in vier Meter Tiefe Grabungsabraum vor-
handen ist. Im Liegenden folgen 1in Vechsellagerung Tone
Schluffe. Die bereichsweise mit Tongerdllen, Knochen und
Dolomitbrocken durchsetzten Schluffe entsprechen dem
"Birenlehm” im WeiBen Saal ¢(S.23). Eine Bohrung erreichte
in 9.55 m Bohrteufe die Schichtobergrenze von Flufkiesen.

Arme-Siinder-Kammer: Im Eingangsbereich wund der Kammer
selbst wurden drei weitere Bohrungen mit Bohrteufen
von maximal 6,40 m niedergebracht. Die Sedimentabfolge
dndert sich gegeniiber der Leibnizhalle nicht.

Marthagrotte: Dieser schmale und niedrige Nebengang der
von-Alten-Kapelle bot nur an einer Stelle die MOglich-
keit zum Bohren. In der Bohrung 3/8 (Lage siehe Abb. 26>
wurden Vechsellagerungen von Schluffen, Tonen wund Dolo-
mitlutit durchteuft. Die Bohrung endete nach vier Metern
in Dolomitblockwerk.

Die Bohrungen in der Marthagrotte und in der Arme-Slnder-
kammer zeigten deutlich, daf es sich bei diesen heute
eng und klein wirkenden Nebengéngen um nahezu vollsténdig
mit Sediment verfiillte grofe Hohlrdume handelt.
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Peilstangenbohrungen auferhalb der Hbhle:
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Abb. 6 : Saigerrif durch den Versturzloch-Bereich am

Ende des Jacob-Friesen-Ganges mit Lage der Probebohrungen.

Legende:

2/713;/714; /715 Peilstangenbohrungen in einer Bodensenke

Uber dem Gangende.

P32; P33; P64

Polygonpunkte der Vermessung Landkreis
Osterode am Harz (06.86),

(Lage der Bohrfufpunkte im Gelénde siehe Abb. 5>



w HB

Weifer Saal: Hier konnte mit Peilstangen ein Bohrprofil
(A-B) in Richtung WNW -ESE quer durch den Saal (Abb.7;8)
erstellt werden. Eine Bohrreihe mit drei weiteren FuB-
punkten, bei Bohrung "3" rechtwinkelig an das Querprofil
angebunden, wurde in Richtung Hubertusgang angelegt (Pro-
fil C-D; Abb. 7;9).

Das Profil A-B quer zum Veifen Saal (Abb. 8) zeigt deut-
lich, dap sich der Hohlraum der EinhornhShle in diesem
Bereich zur H&hlensohle hin verengt. Grauwacken des
liegenden Harzrumpfgebirges wurden in Bohrung 1" in
einer Bohrlochteufe von 13,4 m erreicht,.

Im Hangenden der Grauwacken befinden sich als bislang be-
kannt &dlteste Hthlensedimente bis zu nahezu acht Meter
mdchtige Abfolgen von Schluffen, teilweise 1in Wechsel-
lagerung mit Tonlinsen und Dolomitlutitlagen. Die Sedi-
mente sind bereichsweise lamelliert.

Mehr als sechs Meter unterhalb der heutigen Laufflédche des
WeiBen Saales befindet sich die Untergrenze von FluBkiesen
= "Hercyn—-Schottern" (VLADI 1584). Diese Kiese wurden 1in
allen Bohrungen im WeiBen Saal angetroffen. Sie sind zur
seitlichen Felswand hin geringmidchtiger abgelagert als in
der Saalmitte. Neben dem Profil A-B zeigt auch das zweite
Bohrprofil C-D-E, daB die Kiesschicht nicht homogen aufge-
baut ist. Zudem sind teilweise Lagen von Tonen, Schluffen
und auch Dolomitlutit zwischengeschaltet.

Knochenreste und andere Fossilien wie beispielsweise
Ostrakoden konnten in den gezogenen Bohrkernen weder filr
die FluBkiese noch fir die 1liegenden tieferen Schichten
nachgewiesen werden.

Uber den FluBkiesen befinden sich rotbraune, braune und
grine Tone. Diese konnten in den Grabungen im Weifen Saal,
die im Anschluf an die Bohrungen durchgefiihrt wurden, auf-
geschlossen werden. Veitere hangende Sedimentschichten
wurden in den Grabungsstellen ebenfalls in ungesttrter
Lage vorgefunden. Im Bereich der Bohrungen sind diese
Schichten anthropogen umgelagert. Dieser Befund wird als
"gesttrte Schichten” oder auch als "Abraum’ bezeichnet.

Die FluBkiese aus Hercyn-Gesteinen sind durch die Bohrun-
gen Jjetzt vom Hubertusgang am Nordostende der HbOhle
bis in die Leibnizhalle hinein nachgewiesen. Unter Ein-
beziehung von 10 Bohrungen wird die jeweilige Bohrteufe in
einem Léngsprofil durch die HBhle dargestellt (Abb.10).
Der Verlauf von Ober— und Untergrenze dieser Schicht zeigt
deutlich, daf der Kieskdrper von NE nach SV abtaucht. Die
Schichtgrenzen sind im Profilbereich sehr uneben.

Die Peilstangenbohrungen belegen, daf die Hthlensohle im
n8rdlichen Teil der Einhornhthle mindestens 13 m unterhalb
der heutigen Lauffliche liegt. Falls die Sedimentschichten
im Liegenden der Kiese im Bereich der Leibnizhalle die
gleiche Michtigkeit haben wie im VeiRen Saal, muf man dort
mit einer Gesamtmichtigkeit der Sedimentfiillung von {Uber
25m H&he rechnen. In der v.-Alten—-Kapelle wdren es, falls
die FluBkiese entsprechend weiterhin nach SV abtauchen,
noch wesentlich mehr.
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Von—-Alten—-Kapelle: Im siidlichen Nebengang der von—-Alten-
Kapelle wurde als Sondage fiir eine Flédchengrabung zu-
sédtzlich eine Peilstangenbohrung niedergebracht. Die Aus-
wertung hierfiir erfolgte zusammen mit 2zwei Dbereits von
VLADI durchgefiihrten Bohrungen (Abb. 11).

Die Bohrung und auch ein fir die Bohrung angelegter Gra-
bungsschnitt zeigten, daf der Hbhlenboden auch in diesem
Bereich der von-Alten-Kapelle mindestens drei Meter tief
"durchwlihlt” ist. Unter dem gestdrten Sediment befinden
sich bis in erbohrten 8,5 m Teufe nur Dolomit-Ver-
witterungsprodukte. Dieser Bereich der Hbhle ist somit fiur
eine flachgriindige Grabung ungeeignet.

EINHORNHOHLE
1.1
Kartenausschnitt
N -Teil

V9
SAAL S
, f 8
(]
WOLFSKAMMER @
STOLLEN
STRUCKMANN
viv GROTTE
N ; \HEXENKUCHE
o— V2 &m%ﬁ%%
VIRCHOWGANG
SCHITIERSAAL
Abb. 7 : Grundrip des Nord-Bereiches der Einhornhthle

mit Angabe der Bohrprofile A-B und C-D-E und der Bohrungen
in diesem Bereich (1.1 - V2), die in das Ubersichtsprofil
fir die "Hercyn-Schotter” in Abb.10 einbezogen wurden.
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Peilstangenbohrungen im Weifen Saal:
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Abb. 8 Bohrprofil A-B im Weifen Saal mit den Bohr-
punkten 1 bis 7 (Lage des Profils s.Abb. 7).
Legende:
y Y = Grabungsschutt — — —|= vermutete
Schichtgrenze.
§= Ton Dolomite:
cc‘: = FluBkiese = Sand, Lutit
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#
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Peilstangenbohrungen im Veifen Saal:
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Abb. 9 Bohrprofil C-D-E im WeiBen Saal mit den Bohr-
punkten 3, 8, 1.6, 1.8 und 9 (Lage des Profils s.Abb.7).
Legende:
YY = Grabungsschutt — — —] = vermutete
Schichtgrenze.
= Ton Dolomite:
e = FluBkiese v = Sand, Lutit
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Peilstangenbohrungen in der von—-Alten-Kapelle:
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Abb. 11 : Bohrprofil in der v.-Alten-Kapelle mit den
Bohrpunkten V7, V8 (VLADI) und 1@. [Lage s. Grundrifplan]

Legende:
YY = Grabungsschutt Dolomite:
[— | = schluff = Lutit
s Ve = Kies, Sand
— — 4 = vermutete
Schichtgrenze = Blockwerk
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4, Grabungen

Um aus ungesttrt anstehenden Lockersedimenten der Einhorn-
hthle stratifiziert Fossilien zu bergen, wurden in ver-
schiedenen HBhlenteilen Suchschnitte und Grabungsstellen
angelegt, so im Weifen Saal, im Kellergang, in der Martha-
grotte und dem Jacob-Friesen—-Gang.

4.1 WeiBer Saal

Im Veifen Saal wurde Anfang 1985 als erste GrabungsmaB-
nahme {iberhaupt ein Suchschnitt von der Mitte der Halle
bis an die westliche Felswand angelegt. Ein zweiter Such-
schnitt schlof sich an in Richtung Hubertusgang parallel
zur Felswand (Abb.12).

Beide Suchschnitte zeigten, daf die Sedimentfiillung im Be-
reich dieser Stellen bis in eine Tiefe von circa 0,7 bis
1,0 m gestdrt ist. Nur in unmittelbarer N&he der Felswand
sind noch unterhalb alter Abraumhalden ungestdrt anstehen-
de Sedimente vorhanden.

03]
1]

Suchschnitte Hubertus

Grabungsstellen gang

Abb. 12 : Grundrif des nBrdlichen Teils der Einhornhthle
mit den Suchschnitten und Grabungsstellen im WeiBen Saal.
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In den Suchschnitten wurde zun&chst nur das gestbrte Sedi-
ment entfernt, noch vorhandene Knochenreste wurden gebor-
gen. In Ndhe der Felswand wurden fossilfiihrende Schichten
angeschnitten. Hier und auch in den spiteren Grabungs-
stellen zeigte sich folgender Schichtaufbau (Die Be-
schreibung erfolgt vom Hangenden zum Liegenden):

(obere) Sinterbildungen:

"Dolomitasche’

(untere) Sinterbildungen

"Birenlehm"

verschiedene Tonlagen

Hercyn—-Schotter (Flufkiese)

Abb. 13 : Standardprofil der Schichtenabfolge in den Gra-
bungsstellen im VWeifen Saal. [Michtigkeit ca. 1,5 ml

(obere) Sinterbildungen:

Im WeiBen Saal und in vielen anderen Teilen der Einhorn-
hohle bedecken Bodensinter—-Bildungen die Sedimentfiillung.
Diese Sinter entstehen auch noch rezent. Sie haben an ver-—
schiedenen Stellen nach der jeweiligen Kalkabscheidungsra-—
te unterschiedliche Michtigkeiten von weniger als 1 cm bis
iiber 0,5 m, wie an der SE-Seite der Wolfskammer. An Stel-
len ohne Sinterdecke liegen Dolomitverwitterungsprodukte,
vor allem Dolomitlutit, den anderen Sedimenten auf.

Die ©Sinterbildungen bestehen aus feinkristallinem wund
dichtem Calzit mit scharfkantigem Bruch. Die Farbe ist
weifl—gelb oder durch Verunreinigungen auch br&unlich.
Die Bodensinter sind lagenweise aufgebaut. Mitunter sind
kleine, lufterfiilllte Hohlrdume vorhanden. An einigen Stel-
len im Veifen Saal 1liegt rezentes oder subfossiles
Knochenmaterial auf den Sinterbildungen; teilweise sind
die Knochen auch bereits eingesintert.

Die Bodensinter wurden u.a. von DUPHORN (1969) als eine
die gesammte HBhle durchlaufende "Sinterdecke" bezeichnet.
Die Kartierung MOLLER (1986) wund die Neuvermessung der
Hbhle haben aber gezeigt, daf wir es in der Einhornh8hle
mit Sinterbildungen zu tun haben, die sich nicht ohne wei-
teres als gleichzeitig entstanden parallelisieren lassen.
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"Dolomitasche':

Die "Dolomitasche”-Schicht besteht iiberwiegend aus fein-
bis feinstgeschichtetem Dolomitlutit von weifgelber Farbe.
In der Schicht befinden sich lagenweise sowie schlieren-
und nesterartig mittelbraune Tone. In ihnen sind vermehrt
Kleinsduger und Holzkohlestiickchen vorhanden.

Die interne Schichtung der "Dolomitasche" verlduft {iber-
wiegend subparallel zu den Schichtgrenzen. Es sind aber
auch Schrigschichtung, Diskordanzen und Wechsellagerungen
zu beobachten. Sie deuten ein zumindest zeitweiliges Vor-
handensein von Wasser mit Suspension bei der Sedimentation
dieser Dolomitlutit-Schichten an.

DUPHORN (1969) und VLADI (1984) sprachen senkrecht zur
Schichtung verlaufende Sedimentationsstrukturen als "syn-
genetische Frostkeile"an. Diese auch in Schicht "A"” des
Jacob-Friesen-Ganges, im Hubertusgang und dem "B&renlehm’
des Weifen Saales beobachteten Erscheinungen sind einfach
als Schrumpfungs— und Trockenrisse bei fallendem Wasser-
pegel nach der Sedimentation anzusehen, die sp#ter durch
neues jlingeres Sediment wieder verfiillt wurden.

Die "Dolomitasche”-Schicht ist sichtbar durchlaufend vor-
handen vom Virchowgang bis zum Nordende des Hubertusgan-
ges. Im Veifen Saal hat sie eine mittlere Michtigkeit von
2,2 bis ¢,3 m.

(untere) Sinterbildungen:

Unter der "Dolomitasche’ befindet sich, teilweise in
Wechsellagerung mit dieser, ein durch Tonlagen verun-
reinigter brauner Sinter. Er ist allerdings nicht durch-
gehend ausgebildet.

In den Aufschliissen im Weifen Saal hat der Sinter eine

Michtigkeit von 0,1 bis 0,2 m. In anderen HOhlenbereichen
wurde diese Schicht bislang nicht nachgewiesen.

"Bidrenlehm"

Die in der vorliegenden Arbeit und auch von MOULLER (1986)
stratigraphisch als "Bidrenlehm" angesprochene Schicht wur-
de von friiheren Autoren (DUPHORN 1969) auch als "fossil-
fiihrender HBhlenlehm" bezeichnet.

Es handelt sich bei diesem Lockersediment nicht eigentlich
um einen "Lehm", sondern um ein Mischsediment mit ver-—
schiedenen Komponenten in einer mergeligen, mitunter auch
lehmigen Grundmatrix. Im "Bérenlehm” sind viele kantenge-
rundete, teilweise stark angewitterte Dolomitbrocken vor-
handen, Bruchstiicke von Sinterplatten, Ton-Fetzen, Knochen
sowie ganz vereinzelt Hercyn—-Schotter (Abb.19)>. In den un-
teren Schicht-Partien sind vermehrt verbackene Tonflat-
schen bis zu einem Durchmesser von @,3 m zu beobachten. Es
muf sich dabei um Aufarbeitungshorizonte aus liegenden
Sedimenten handeln.
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An Fossil-Bestandteilen des "Bdrenlehms” sind vor allem
Grofsduger—-Knochenreste zu nennen, die Uberwiegend von
Hthlenbldren stammen, Die Knochen sind fast ausnahmslos nur
als Bruchstiicke vorhanden, viele sind kanten—- oder abge-
rundet, andere weisen scharfkantige Bruchenden auf. Klein-
sdugetiere konnten nur in Form von unbestimmbarem Knochen-
Kleinstbruch nachgewiesen werden. Vereinzelt wurden auch
mm—-grofe Holzkohle-Reste gefunden.

Tonlagen:

Im Liegenden des "Bérenlehms”, fast {ibergangslos zu den
aufgearbeiteten Tonen des "Bérenlehms"”, befinden sich in
allen Grabungsstellen verschiedenfarbige Tonlagen.

Auf den FluBkiesen aufliegend, ist als dltester ein fetter
und hochplastischer Ton von roter bis rotbrauner Farbe
vorhanden. Er ist in sich im 1/10-mm-Bereich feinstgebin-—
dert. Auf den internen Schichtungsfldchen befinden sich
in unregelméfiger Verteilung braun-schwarze Oxydations-
schlieren. Im Hangenden folgen {bergangslos mittelbraune
bis gelb-braune fette Tone, ebenfalls im 1/10-mm- Bereich
feinstgeschichtet und mit Oxydationsschlieren.

Die beiden Ton-Horizonte haben im Bereich der Grabungs-
stellen zusammen eine Michtigkeit von ©,2 bis tliber 0,5 m.
In ihnen wurden Birenknochen gefunden, die im Vergleich zu
Funden im "Bi#renlehm” {iberwiegend wenig beschidigt sind.
Zus8tzlich wurden in den Tonen auch kleinerer Sdugetiere
nachgewiesen. Von den Kleins8iuger-Knochen konnten viele
unbeschidigte geborgen werden.

Beide Schichten werden, da sich der Fauneninhalt gleicht,
in der Fossilbeschreibung als 'rotbrauner Ton' 2zusammen-—
gefaft.

Uber dem mittelbraunem Ton folgt in Wandn8he bereits der
"Birenlehm”. Zur Saalmitte hin 1lagert sich keilfOrmig
ein griin-grauer Ton zwischen beide Schichten ein. Die
Mdchtigkeit dieser Tonlage betrégt an den Ostlichen Gra-
bungsprofilen etwa @,2 m. Die Obergrenze der Tonlage ist
uneben, eine Trennung zu den "Tonflatschen” im "Béren-
lehm"” ist mitunter nicht mtglich., Knochenfunde wurden in
den griin—-grauen Tonen relativ selten gemacht.

Hercyn—-Schotter (FluBkiese):

Die Kiese setzen sich aus Grauwacken, Rotliegendgesteinen,
Porphyren, Kiesel- und Tonschiefern sowie Quarziten zusam—
men. Diese Gesteine stammen alle aus den norddstlich der
Hbhle gelegenen Gebieten des Ober- und Mittelharzes. Grau-
wacken Uberwiegen mit lber 50%-Anteil aller Kiesel. Die
Kiese sind nahezu alle kantengerundet, abgerollt plattig
oder abgerollt kantengerundet. Die Gr8fe der einzelnen Ge-
rdlle libersteigt selten 5 cm. Die Schotter sind lagenweise
grob— und feinkiesig sedimentiert worden. Linsenartig sind
auch sandige bis schluffige Partien vorhanden. Die Kiese
erwiesen sich im ergrabenen Bereich als fossilleer.
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Einregelungsmessungen zeigten in allen Grabungsstellen ein
Hauptmaximum der Langachsenrichtung der Kiesel bei ca. 30%
(gleitender Transport) sowie ein Nebenmaximum bei etwa 100
- 110 (rollender Transport). Die Kiesel sind zudem dach-
ziegelartig mit Einfallen der Ober- und Unterseiten plat-
tiger Stiicke nach NE eingelagert (Abb.14). Diese Beobach-
tungen zeigen auf, daB ein ehemaliges Hbhlengewdsser die
Gertlle mit Fliefrichtung von NE nach SW abgelagert hat.

u!

L
A9

Abb, 14 : WeiBer Saal, Grabungsstelle 2, Ql0;Qlz2: Aufsicht
auf die Hercyn-Schotter mit eingeregelter Lagerung der
einzelnen Kiesel (Transportrichtung NE - SW [T 1.
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Grabungen:

Im Jahre 1986 wurden im WeiBen Saal insgesamt drei Gra-
bungsstellen getffnet, um an neues Fossilmaterial aus un-—
gestbrtem Sediment zu gelangen.

Beruhend auf den Erkenntnissen {ber die Schichtungsver-
hédltnisse in den Suchschnitten, erfolgte die Anlage der
neuen Grabungsstellen ebenfalls an der westlichen Hohlen-
wand. Der Abstand zwischen den Grabungsfldchen betridgt je-
weils 2 m, um genligend anstehendes Sediment fiir eventuelle
spdtere Untersuchungen unberiihrt zu belassen.

Insgesamt wurde 1in 20 vor Grabungsbeginn festgelegten
Planquadraten von je 1 x 1 m Kantenlénge gegraben. Die zur
Saalmitte hin gelegene Ostliche Begrenzung der Grabungs-
stellen war dabei vorgegeben. Die rilickwdrtige Grabungs-—
grenze ergab sich jeweils aus dem Verlauf der Felswand.

Auf den folgenden Seiten werden die Aufsichten auf die
drei Grabungsstellen und jeweils ein Schnitt durch die
freigelegten Sedimente dargestellt.

Einzelergebnisse:

In den Grabungsstellen "1" wund "2" ist zwischen dem
festen Fels der Hthlenwand und der Hercyn—-Ger8ll-Schicht
wandparallel ein 0,1 bis 0,2 m breiter Dolomitlutit-Keil
vorhanden. In der Grabungsstelle "2" reicht dieser Keil
bis in eine Tiefe von iiber ©¢,5 m unterhalb der horizon-—
talen Kiesobergrenze. Der Lutit scheint hier das direkte
"in situ"-Verwitterungsprodukt des Dolomitfelses zu sein.
Genaue Aussagen iiber einen Hiatus zwischen Kiessedimenta-
tion und Bildung der hangenden Tone oder vielleicht auch
das zwischenzeitliche Ausrdumen anderer hangender Sedimen-—
te sind nicht mbglich.

In keiner der drei Grabungsstellen wurden in HOhe der
FluBkiese FlieBfacetten an der HOhlenwand gefunden. Dies
ktnnte bedeuten, daf das damalige GewHsser die HBhle nicht
turbulent durchstrdmte. Der schlechte Sortierungsgrad der
Kiese (MULLER 1986) sowie noch vorhandene michtige, teil-
weise feingeschichtete Lockersedimente im Liegenden der
Kiese sprechen ebenfalls eher fir einen "Schlammstrom”,
der nur Uber einen kurzen Zeitraum hinweg seinen Weg in
die HbBhle fand.

Einregelungsmessungen von Langknochen (Abb.22,23), sowie
Lagerungsverhdltnisse von Sinterpléttchen und anderen gro-
Beren Bestandteilen im "Birenlehm” (Abb.19) ergaben eine
Transportrichtung der Knochen und der anderen Bestandteile
dieses Sedimentes von SV nach NE. Der Birenlehm ist zusam-
men mit Knochen innerhalb der Hthle umgelagert wund dabeil
in nord8stliche Richtung bis in den Veifen Saal transpor-

tiert worden.

Die Fossilien in den rotbraunen Tonen hingegen deuten
ruhige Sedimentationsverhdltnisse ohne vorherige Umlage—
rung an, da die Knochen relativ vollsténdig erhalten sind.
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Grabungsstellen im Veifen Saal:

Abb. 15 : Aufsicht auf die Grabungsstelle "1" im Weifen
Saal, anstehende Sedimente nach dem Entfernen
von "Abraum” freigelegt.

Legende:

= Abbruchkante des anstehenden Sinters.
"Birenlehm".

"Dolomitasche”.

anstehender Dolomitfels.
riickwirtige Grabungsgrenze.
Knochen.

Lauffléiche vor der Grabungsstelle.
Linie Grabungsfléiche/Stofprofil.
obere Bodemsinterbildungen.

untere Sinterbildungen.

Ton—~Lage.

- 9 = Grabungs-Planquadrate (je 1m X 1m).

-!UJ?"!“HO’UUU!P
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Grabungsstellen im Weifen Saal:

Abb. 16 : Profilschnitt durch die Grabungsstelle "1"” im
WVeiBen Saal (’"gesttirtes Sediment” entfernt).

Der Schnitt l&uft durch die Grabungsquadrate Qz2, 5 und 6.
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Grabungsstellen im Veifen Saal:

Abb. 17 : Aufsicht auf die Grabungsstelle "2" im Weipen
Saal, anstehende Sedimente nach dem Entfernen
von "Abraum” freigelegt.

Legende:

A = Abbruchkante des anstehenden Sinters.
B = "Birenlehm".

Db = Dolomit-Blockwerk.

F = anstehender Dolomitfels.

G = rlickwiirtige Grabungsgrenze.

HG = Hercyn—-Gerdlle (Kies).

L = Lauffléiche vor der Grabungsstelle.

So = obere Bodensinterbildungen.

Su = untere Sinterbildungen.

T = Ton-Lagen.

10 - 15 = Grabungs-Planquadrate (je 1m X 1m).
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Grabungsstellen im WeiBen Saal:

A 5
: 10|12 . w
I % /\ /*\ Fels
: 2 P
L_sesminn || o i N N X
Sinter PR\ 7
. =, ™\, XN
"Dolomitasche" < ?
— QUM Sinter
gt 9
i'xllnht_ltlu.
2
~ Ton
— CS’QCD )
L FluBkiese
—367
0 05m
OO
Abb. 18 : Profilschnitt durch die Grabungsstelle "2" im

VeiRBen Saal ("gestbrtes Sediment”

Der Schnitt l&8uft durch die Grabungsquadrate 10

y 12 &

entfernt).

14.
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Grabungsstelle "2" im Weifen Saal:

367.2m
U NN I

SW
Stelle 2 ,Q13

Abb. 19 : Profilausschnitt des Stofprofils der Grabungs-
stelle "2" an der Basis des Bérenlehms mit Einregelung
der grtferen Bestandteile im B&renlehm.

Legende:

Dolomitbrocken.
Bdrenknochen.
Sinterplatten—-Bruchstliicke.
Ton—-Fetzen.

¢ 0 KA
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Grabungsstellen im Veifen Saal:

A
F
So L
— - . .—._.—.—-.
T ] ¢ |
T .
) So U
F 18\
\ )
Wy — % - J '—.—‘._.
.. } F d '
‘.0 (
N i (
/,{ L]
716€
; el
.
-
4 S —— 0 — !—-p,ﬂ—l—é
L
A
Abb. 20 : Aufsicht auf die Grabungsstelle "3" im Veipen

Saal, anstehende Sedimente nach dem Entfernen
von "Abraum” freigelegt.

| vy

egende:

Abbruchkante des anstehenden Sinters.
"Birenlehm".

"Dolomitasche” .

anstehender Dolomitfels.

riickwirtige Grabungsgrenze.
Laufflédche vor der Grabungsstelle.
obere Bodensinterbildungen.

untere Sinterbildungen.

Ton—-Lagen.

o

[ 1 T [ | O | A [}

Hgamr*o'nuw:n-

20 = Grabungs-Planquadrate (je 1lm X 1lm).
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Grabungsstellen im Weiflen Saal:

E ! 17 | 16 i 20 W

/1\
=\ / Fels

\ifDolomit)

FluBkiese

0 05m
== m— ]
Abb. 21 : Profilschnitt durch die Grabungsstelle "3" im

WeiBen Saal ("gestdrtes Sediment” entfernt).

Der Schnitt l&uft durch die Grabungsquadrate 17, 16 & 20.
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Grabungsstelle "3" im Weiflen Saal:

o |® |

N
7Nl

- N

4

N
O

Abb. 22 : Aufsicht auf die Planquadrate 16 und 18, sowie
angrenzende Teilfldchen der Quadrate 17 und 19 : Lage der
Bé&renknochen aus der Schicht "Bdrenlehm” mit Angabe der
Einregelung und Neigung [,
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4.2 Kellergangs

Als "Kellergang” werden insgesamt vier Gangspalten am
Stidwestende der EinhornhBhle bezeichnet. Sie befinden sich
im Nahbereich des Deckeneinsturzes, der heute als Ausgang
beniitzt wird. Der Sedimentationskegel des Einsturzloches
fdchert bis in den Kellergang hinein.

Im Tageslichtbereich des Kellerganges konnte zundchst auf
der Sedimentoberfléche liegendes rezentes Knochenmaterial
geborgen werden.

An der Nordseite des Kellerganges wurde daraufhin eine
flachgriindige Fléchengrabung angesetzt. Als oberstes Se-
diment tritt hier ein rezent gebildeter Lehm auf. Er ist
in den oberen Lagen humos. Die gesamte Lehmschicht bein-
haltet eine grofe Anzahl an Tongef&dB- und Glasscherben. In
der Fossilbeschreibung wird diese Schicht deshalb als
"obere humose (Kultur-)Schicht” und "untere (Kultur)-
Schicht” bezeichnet. Der Lehm hat im Bereich der Grabungs-
stelle eine Michtigkeit von 0,2 bis 0,3 m. Im Liegenden
folgen grofe Dolomit-Versturzbltcke. Die Grabung mufBte
daraufhin eingestellt werden.

Im stidlichen Nebengang des Kellerganges konnte in einem
alten Grabungseinschnitt eine sehr grofe Anzahl an Klein-
sdugerknochen aus gesttrtem Sediment geborgen werden. Ein
kleiner Suchschnitt wurde jetzt in anstehende Schichten
gelegt. Zuoberst befindet sich ein mit Holzkohlestlickchen
durchsetzter brauner Schluff von etwa 0,2 m Michtigkeit.
Die freiliegende Schichtoberfldche ist in Wandndhe verkru-
stet. Unter dem Schluff folgt, teilweise in Vechsellage-
rung mit diesem, ein dunkelbrauner fester Ton. Im Bereich
der Felswand ist er versintert. In beiden Schichten wurden
sehr viele Wirbeltierknochen gefunden. Ein Dolomitschutt-
Horizont bildet das Liegende der ergrabenen Schichten.

Kellergang : Q:,w“w

L
Py
A2TA N

Blaue Grotte

-

Abb. 24 : Grundrifplan des Kellerganges mit Lage der
Flichengrabung (N\\) mit dem Profilschnitt A-B und des
Suchschnittes (mm) mit dem Profilschnitt C-D <(Abb.25).
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Grabungsstelle "3" im Weifen Saal:

EINHORNHOHLE
Kartenausschnitt v
Iy -letl HUBERTUS-
A G&GI
N
\!,
A WEISSER //
m SAAL — \

L) ¢

- SIG-IEJ
STRUCKMANN : 10
. TN { GHOTTE
- _ S 4 \ )
wwmaﬁhhﬂmﬂgg HEXENKUCHE
VIRCHOW GANG
/ SCHILLERSAAL

7

Abb. 23 : Richtungsdiagramm von Lingsachsen und Neigung

der Bérenknochen aus der Schicht "B&irenlehm”, mit Angabe

der mbglichen Transportrichtung der Knochen [ Jss |,
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Grabungsstellen im Kellergang:

W E
© D
- = G e g
= 'ﬁ% Dolomitschubtﬂe:-\f:ﬁ: -
9 1m

Abb. 25 : Profilschnitt A-B durch die Grabungsstelle an
der Nordseite des Kellerganges (Planquadrate 3 bis 6) mit:
Lol=oberer humoser Lehm; [ul=unterer Lehm

und Profilschnitt C-D durch den Suchschnitt im siidlichen
Nebengang des Kellerganges mit: [Yl=gestSrtes Sediment;
[.SI=brauner Schluff; [TIl=dunkelbrauner Ton.
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4.3 Marthagrotte

Bei Grabungsarbeiten im Eingangsbereich der Marthagrotte
hatte von ALTEN (1907) im Jahre 1891 eine derart grofe
Anzahl von Birenknochen geborgen, daf er diesen Fundort
"Bérenkirchhof” nannte.

In diesem Teil der Marthagrotte wurde auch jetzt eine
Grabung angesetzt. Im Birenkirchhof ist an der Ostlichen
Gangseite noch ein ca. 50 - 80 cm hoher und 1 m breiter
Stof mit anstehendem Sediment vorhanden. Die Grabung er-—
folgte im neu festgelegten Planquadrat 21 sowohl in den
Stof hinein als auch auf der Lauffléche davor 1in die
Tiefe. Die auf die Sedimentoberfliche abschlieBend aufge-—
wachsenen Sinterbildungen wurden dabei untergraben.

AuBer zwei kleinen unbestimmbaren Knochenbruchstiicken sind
im Laufe dieser Grabung keine weiteren Fossilien gefunden
worden. Die Grabung wurde somit in einer Tiefe von 1,30 m
unterhalb d